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INVENTARIO DE COADYUVANTES DE ELABORACION*
CAC/MISC 3

INTRODUCCION

El presente inventario de coadyuvantes de elaboracion ha sido preparado por € Comité del Codex sobre
Aditivos Alimentarios y Contaminantes. Los objetivos del Comité a este respecto son los siguientes:
(2) reunir informacién sobre las sustancias utilizadas como coadyuvantes de elaboracion y (2) identificar los
coadyuvantes de elaboracion cuya inocuidad deberia someterse a examen del Comité Mixto FAO/OMS de
Expertos en Aditivos Alimentarios (JECFA). En € inventario de coadyuvantes de elaboracién se enumeran
las sustancias utilizadas en alimentos Unicamente como coadyuvantes de elaboracion tal como han sido
definidas por la Comision del Codex Alimentarios (véase Seccidn 2, Definiciones). El Comité observa que €
inventario no tiene por objeto ser exhaustivo ni tener caracter de "lista positiva' de coadyuvantes de
elaboracion permitidos.

El inventario esta presentado en forma de cuadro paraincluir la informacion que necesitard e Comité afin de
seleccionar las sustancias que deben someterse ala evaluacion del JECFA. Contiene la siguiente informacion:

Categoria: la clasificacion de los efectos funcionales.

Coadyuvante de elaboracion: € nombre quimico o la descripcion de las sustancias utilizadas
como coadyuvantes de elaboracion.

Lugar de utilizacién: los alimentos o procedimientos de elaboracion de dimentos en los cuaes
se utilizael coadyuvante de elaboracion.

Nivel deresiduos. € nivel del coadyuvante de elaboracion que queda en e aimento después de
la elaboracion. Deben determinarse los niveles en relacion con (1) los detectados directamente
mediante andlisis 0 (2) los estimados por otros medios. Los valores seindican en mg/kg y los
valores en € limite de deteccidn de los procedimientos analiticos disponibles se indican como
"menos de” (<).

Interaccion con dimentos: describe € grado de interaccion quimica con los componentes de
aimentos. Incluye datos sobre |os niveles de interaccion de los productos en los alimentos.

Evaluacion del JECFA: s e coadyuvante de elaboracion ha sido examinado por € JECFA, se
indica en qué reunion. Se hace referencia a la Ultima evaluacion del JECFA con fines
toxicologicos o en relacion con las especificaciones. Ademas, la referencia indica la
consideracion de una sustancia por € JECFA y no significa necesariamente que éste haya
examinado e empleo de esa sustancia como coadyuvante de elaboracion ni que le haya
asignado una IDA.

En e Apéndice A de este inventario se enumeran todas las sustancias utilizadas como coadyuvantes de
elaboracion. Las notas correspondientes a las sustancias significan lo siguiente:

1. Indica un coadyuvante de elaboracion que obedece claramente a la definicion de "coadyuvante
de elaboracion” presentada mas arriba.

2. Indica los materiales que son a la vez aditivos alimentarios y coadyuvantes de elaboracion, es
decir, que funcionan como coadyuvantes de elaboracion en un aimento pero pueden tener una
funcion diferente en otro alimento.

3. Indica los compuestos que, porque dejan residuos, tal vez debieran considerarse Unicamente
como aditivos alimentarios (véase Seccidn 5.2).

1 El inventario de Coadyuvantes de Elaboracion ha sido adoptado por la Comision del Codex Alimentarius en su
18° periodo de sesiones (1989). Ha sido enviado a todos los Estados Miembros y Miembros Asociados delaFAQ y de
laOMS como texto de carécter orientativo y compete a cada gobierno decidir el uso que entiende hacer de €.



CAC/MISC 3 Pagina 2 de 46

4, Indica los materiales que tal vez actlen como coadyuvantes de elaboracion desempefiando a
mismo tiempo una funcion en e producto terminado.

El Comité reconoce que cualquier aditivo dimentario, aunque no figure en e inventario ni en e Apéndice,
puede utilizarse como coadyuvante de elaboracion e incorporarse en € Apéndice. En agunos casos, empero,
el empleo de un aditivo aimentario como coadyuvante de elaboracion podria hacerse necesaria una evaluacion
aparte del JECFA.

En e Apéndice B se reproduce la seccién del inventario relativa a las preparaciones enziméticas microbianas
pero en dla las enzimas estan ordenadas seglin € organismo de proveniencia y no segun la funcion que
desempefian.
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Categoria Ambitos de Niyel de Interaccion  Evaluacion
Utilizacién residuos conlos  del JECFA
(mg/kg) alimentos
Antiespumantes
Aducto de 6xido de alquileno Zumos (jugos)
Aceite de coco Zumos (jugos)
Dimetilpolixiloxane Cervezas, grasasy
aceites
Copolimeros de 6xido de etileno-6xido de Zumos (jugos)
propileno
Ester metilico de &cidos grasos
Ester de poliaquilen glicol de &cidos grasos
(1-5 moles de éxido de etileno o de 6xido de
propilenoc)
Ester de alcohol-glicol graso Zumos (jugos)
Alcoholes grasos (C8-C30)
Formaldehido Elaboracion de <0,05 N@ nguna
remolacha azucarera < 0,05 Ninguna
Elaboracion de
levaduras
Aceite de coco hidrogenado Confiteria 5-15
Esteres acidicos grasos hidrofilicos, Zumoas (jugos)
vinculados a un soporte neutro
Agua alfa-metilglicésida Zumos (jugos)
Mezcla de 6xidos de etileno y propileno, Zumos (jugos)
copolimeros y ésteres, aceitedericinoy
éster de polietilenglicol
Mezcla de derivados acilicos de acidos Zumos (jugos)
grasos naturales y sintéticos con adicion de
emulsionantes
Aducto de éxido de alquileno no ionogénico  Zumos (jugos)
con emulsionantes
Oxoalcoholes C9-C30
Oxido de polialquileno, en combinacion con  Zumos (jugos)
alcoholes grasos especiaes
Alcoholes polietoxilados, modificados Zumos (jugos)
Copolimero de poliglicol Zumos (jugos)
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Nivel de

! Interaccion  Evaluacion
residuos

con los del JECFA
(mg/kg) alimentos

Categoria Ambitos de
Utilizacion

Esteres de polioxietileno de &cidos grasos
C8-C30

Esteres de polioxipropileno de &cidos grasos
C8-C30

Esteres de polioxietileno de oxoal coholes
C9-C30

Esteres de polioxipropileno de oxoal coholes
C9-C30

Ester de aceite de coco metilglicosido Zumos (jugos)

Mezcla de ésteres de polioxietileno y
polioxipropileno de acidos grasos C8-C30

Alcohol de elevado peso molecular Zumos (jugos)
modificado
Monoy diglicéridos de écidos grasos Zumos (jugos)

procedentes de grasas de piensos (E471)

Mono 'y diglicéridos de &cidos grasos Zumos (jugos)
procedentes de grasas de piensos,

esterificados con acido acético, acido citrico

(E472a, b, c)

Polimero del blogue Zumos (jugos)
polipropileno-polietileno

Esteres acilicos grasos de sorbitan y ésteres  Zumos (jugos)
acilicos grasos de polioxietilen-20-sorbitan

Esteres tensoactivos con soportes neutros Zumos (jugos)

Esteres de &cidos grasos vegetales Zumos (jugos)

Acilo graso vegeta (hidrofilico) Zumos (jugos)

Catalizadores

Aleaciones de dos 0 mas de los metales Aceites comestibles

indicados hidrogenados

Aluminio

Cromo Aceites comestibles <01
hidrogenados

Cobre Aceites comestibles <01 26
hidrogenados

Cromato de cobre

Cromito de cobre
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Nivel de

Categoria Ambitos de i Interaccion  Evaluacion
Utilizacién residuos conlos  del JECFA
(mg/kg) alimentos
Manganeso Aceites comestibles <04
hidrogenados
Oxido de magnesio
Molibdeno Aceites comestibles <0,1
hidrogenados
Niquel Alcoholes de azlicar <1
Aceites endurecidos <0,8
Aceites comestibles 02 al
hidrogenados
; Aceites comestibles
Paladio <011
hidrogenados
Platino A_ceites comestibles <01
hidrogenados
Metal de potasio Aceites comestibles <1
interesterificados
Metilato de potasio (metdxido) Aceites comestibles <1
interesterificados
Etilato de potasio (etdxido) Aceites comestibles <1
interesterificados
Plata Aceites comestibles <0,1
hidrogenados
Amidade sodio Aceites comestibles <1
interesterificados
Etilene de sodio (etilato de sodio) Aceites comestibles <1
interesterificados
Metal de sodio Aceites comestibles <1
interesterificados
Metilato de sodio (metdxido) Aceites comestibles <1
interesterificados
Acido sulfonico trifluorometano Sucedaneo de la <0,01 Ninguna
manteca de cacao
Diversos 6xidos metalicos Aceites comestibles <01

Circonio

hidrogenados

Agentes clarificantes/coadyuvantes

Arcillas absorbentes (tierras de blanqueado,
naturales o activadas)

Hidrélisisde los
almidones, azlcares,
aceites vegetales
comestibles
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Categoria Ambitos de Niyel de Interaccion  Evaluacion
Utilizacién residuos conlos  del JECFA
(mg/kg) alimentos
Carbon activado Azlcares
Albumina
Asbestos 22
Bentonita Hidrolisis del almidon
Quitina/quitosan
Resina de divinilbenceno-estireno Elaboracion de <1 Ninguna
clorometilado y aminado azUcares
Oxido de calcio Azlicares
Tierra de diatomeas Zumos (jugos) de
frutas
Hidrolisis del amidon
Usos generales
Copolimero de Alimentos acuosos 0,00002 Ninguna
divinilbenceno-etilvinil-benceno (excluidas las bebidas (extractivos
carbonicas) del copo-
[imero)
Tierrade batén Hidrolisis del almidon
Resinas de intercambio i6nico (véase
resinas de intercambio i6nico)
Cola de pescado
Caolin
Acetato de magnesio
Perlita Hidrolisis del almidon
Acido polimaléico y polimaleato de sodio Elaboracion de <5 Ninguna
azlicares
Tanino (por especificar)
Carboén vegetal (activado) Hidrolisis del amidon
Carbon vegeta (sin activar)
Agentes de congelacion y refrigeracion por contacto
Diclorofluorometano Alimentos congelados 100

Fredn (por especificar)

Nitrogeno

Desecanteg/antiaglutinantes
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Categoria Ambitos de
Utilizacion

Nivel de

! Interaccion  Evaluacion
residuos

con los del JECFA
(mg/kg) alimentos

Estearato de aluminio
Fosfato de calcio
Estearato de calcio
Estearato de magnesio

Acetato de octadecilamonio (en cloruro de
amonio)

Silicato de potasio y aluminio

Silicoaluminato de sodio y calcio

26

Deter gentes (humectantes)

Dioctil sulfosuccinato de sodio Bebidas a base de fruta

Metilglucosido del éster del aceite de coco Melazas
Compuestos cuaternarios de amonio

Laurilsulfato de sodio Grasasy aceites
comestibles

Xilensulfonato de sodio Grasasy aceites
comestibles

<10 24
320

<1

<1

Agentesy soportes de inmovilizacién de enzimas

Polietilenimina

Glutaraldehido

Vidrio Hidrdlisis del amidon
Tierra de diatomeas

Cerémicas Hidrdlisis del amidon
Dietilaminoetilcelulosa

Resinas de intercambio iénico

29

25

Preparados enzimaticos (incluidas las enzimas inmovilizadas)

Preparados de origen animal:
Alfa-amilasa (pancreas de cerdo o bovino)
Catalasa (higado de bovino o de caballo)

Quimosina (cugjar de ternera, cabrito o
cordero)

15
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Categoria Ambitos de Niyel de Interaccion  Evaluacion
Utilizacién residuos conlos  del JECFA
(mg/kg) alimentos

Quimosina A obtenida a partir de Coagulaciéon de la 37
Escherichia coli K-12 que contiene un gene lecheen el queso y en
de proguimosina A de ternera otros productos

derivados

Quimosina B obtenida a partir delavar.
awamori de Aspergillus niger, que contiene
un gene de proquimosina B de ternera

Quimosina B obtenida a partir de
Kluyveromyces lactis, que contiene un gene
de proquimosina B de ternera

Lipasa (estémago de bovino) (glandulas 15
salivares o parte anterior del estomago de

ternera, cabrito o cordero) (pancreas de

cerdo o bovino)

Lisozima (clara de huevo) Queso

Pepsina (estbmago de cerdo) 15
Pepsina aviaria (proventriculo de las aves 20
de corral)

Fosfolipasa (pancreasa) Elaboracion de

almidones, panaderia

Cuagjo (estdmago de bovino, ternera, cabra, 15
cabrito u ovejay cordero)

Tripsina (pancreas de porcino o bovino) 15

Preparados de origen vegetal:

Bromelaina (Ananas spp.) 15
Quimopapaina (Carica papaya) 23
Ficina (Ficus spp.) 15
Liposidasa (soya) Panaderia
Maltacarbohidrasas (cebada malteada y Hidrolisis del 15
cebada) (afay betaamilasa) almidon, cervezas
Papaina (Carica papaya) 15
Alcoholdeshidrogenasa 15
(Saccharomyces cerevisiae)
Alfaamylase
(Aspergillus niger) Productos de panaderia
(Aspergillus oryzae) Jarabes de glucosa o5
(Bacillus licheniformis) Frutasy hortalizas o5
(Bacillus stearothermophilus) Cervezas
(Bacillus subtilis) Ceredles
(Rhizopus delemar)

(Rhizopus oryzae) 15
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Categoria Ambitos de Niyel de Interaccion  Evaluacion
Utilizacién residuos conlos  del JECFA
(mg/kg) alimentos

Alfa-galactosidasa
(Aspergillus niger) 15
(Mortierella vinacea sp.)
(Saccharomyces carlsbergensis) 15

Arabinofuranosideasea

(Aspergillus niger) 15
Betaamylasa

(Bacillus cereus)

(Bacillus megaterium)

(Bacillus subtilis) 15

Beta glucanasa
(Aspergillus niger) 15
(Bacillus subtilis) 15
(Trichoderma harzianum)

Catalasa

(Aspergillusniger) Productos de huevo ;5
(Micrococcus lysodeicticus) Productos | 4cteos 5

Celobiasa (3-glucosidasa):
(Aspergillus niger) 25
(Trichoderma harzianum) 20
(Trichoderma reesei)

Celulasa
(Aspergillus niger)
(Aspergillus oryzae)
(Rhizopus delemar)
(Rhizopus oryzae)

Zumos (jugos) y 15
elaboracion de frutasy 15
hortalizas, panaderia

cervezas, extracciones 15

i i café, té, especias),
(Sporotrichum dimor phosporum) ( €
(Trichoderma reesei) elaboracion del
(Thielavia terrestris) almidon

Dextranasa
(Aspergillus sp.)
(Bacillus subtilis) 15
(Klebsiella aerogenes)
(Penicillium funicul osum)
(Penicillium lilacinum)

Endo-3-glucanasa
(Aspergillus niger) 15
(Aspergillus oryzae) 15
(Bacillus circulans) Cervezas
(Bacillus subtilus) 15
(Disporotrichum

dimor phosphorum)
(Penicillium emer sonii)
(Rhizopus delemar) 15
(Rhizopus oryzae)
(Trichoderma reesei)

Esterasa
(Mucor miehei)

(Aspergillus niger,
Trichoderma reesei)
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Categoria Ambitos de Niyel de Interaccion  Evaluacion
Utilizacién residuos conlos  del JECFA
(mg/kg) alimentos

Exo-alfaglucosidasa
(Aspergillus niger) 15
Exo-alfa glucosidasa (inmovilizada) (del
mismo origen que la anterior) 10 mg/kg de
glutaraldehido como maximo

Glucoamilasa o amiloglucosidasa:
(Aspergillus amaurii) Hidrolisis del almidon
(Aspergillus awamori) Jarabes de glucosa 22
(Aspergillus niger)
(Aspergillus oryzae) o5
(Rhizopus arrhizus)
(Rhizopus delemar)
(Rhizopus niveus)
(Rhizopus oryzae) 15
(Trichoderma reesei)

|somerasa de glucosa:

(Actinoplanes missouriensis) Jarabes de glucosa Ningin 28
(Arthrobacter sp.) isomerizados detectado 15
(Bacillus coagulans) 28
(Streptomyces albus) 28
(Streptomyces olivaceus) 28
(Streptomyces olivochromogenes) 28
(Streptomyces rubiginosus) 25
(Streptomyces sp.) 15
(Streptomyces violaceoniger) 28

I somerasa de glucosa/inmovilizada (del
mismo origen que la anterior) 10 mg/kg de
glutaraldehido como maximo

Oxidasa de glucosa Huevos en polvo, 25
(Aspergillus niger) panaderia, bebidas,
mayonesa, productos
pesqueros y carnicos,

productos enlatados,
quesos
Hemicelulasa
(Aspergillus niger) ) 15
(Aspergillus oryzae) Zumos (jugos), 15
(Bacillus subtilis) elaboracion defrutasy s
(Rhizopus delemar) hortalizas, panaderia,
(Rhizopus oryzae) cervezas, extracciones 15
(Sporotrichum dimorphosporum) (7 18 especias)
(Trichoderma reesei)
Inulinasa
(Aspergillus niger) 15

(Kluyveromyces fragilis)
(Sopor otrichum dimor phospor um)
(Streptomyces sp.) 15
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Categoria Ambitos de Niyel de Interaccion  Evaluacion
Utilizacién residuos conlos  del JECFA
(mg/kg) alimentos

Invertasa
(Aspergillus niger) 15
(Bacillus subtilis) 15
(Kluyveromyces fragilis)
(Saccharomyces carlshergensis) 15
(Saccharomyces cerevisiae) 15
(Saccharomyces sp.) 15
| soamilasa
(Bacillus cereus)
L actase ([3-gal actosidasa):
(Aspergillus niger) Productos |&cteos 15
(Aspergillus oryzae) Preparados para 15
(Kluyveromyces fragilis) lactantes
(Kluyveromyces lactis)
(Saccharomyces sp.) 15

Lactoperoxidasa

Lipasa
(Aspergillus flavus)
(Aspergillus niger)
(Aspergillus oryzae) 15
(Brevibacterium lineus)
(Candida lipolytica)
(Mucor javanicus)
(Mucor miehei)
(Mucor pusillus)
(Rhizopus arrhizus)
(Rhizopus delemar)
(Rhizopus nigrican)
(Rhizopus niveus)

Decarboxilasa de &cido malico
(Leuconostoc oenos)

Maltasa 0 a-glucosidasa

(Aspergillus niger) 15
(Aspergillus oryzae) 15
(Rhizopus oryzae) 15

(Trichoderma reesei)

Meélibiasa (a-gal actosidasa):
(Mortierella vinacea sp.)
(Saccharomyces carlshergensis) 15

Nitratoreductasa
(Micrococcus violagabriella)

Pectinasa
(Aspergillus awamora) Zumos (jugos) de
(Aspergillus awamori) frutasy hortalizas,
(Aspergillus foetidus) elaboracion de
(Aspergillus niger) ceredes, 15
(Aspergillus oryzae) extracciones (café, té, 15
(Pencillium simplicissium) especias)
(Rhizopus oryzae) 15

(Trichoderma reesei)
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Categoria

Nivel de
residuos

(mg/kg)

Ambitos de
Utilizacion

Interaccion
con los
alimentos

Evaluacion
del JECFA

Pectinesterasa
(Aspergillus niger)
Pectinliasa
(Aspergillus niger)
Poligalacturonasa
(Aspergillus niger)
Proteasa (incluidas las enzimas de
coagulacion de laleche):
(Aspergillus melleus)
(Aspergillus niger)
(Aspergillus oryzae)
(Bacillus cereus)
(Bachillus licheniformis)
(Bacillus subtilis)
(Brevibacterium lineus)
(Endothia parasitica)
(Lactobacillus casai)
(Micrococcus caseol yticus)
(Mucor miehei)
(Mucor pusillus)
(Streptococcus cremoris)
(Steptococcus lactis)

Pululanasa
(Bacillus acido pullulyticus)
(Bacillus subtilis)
(Klebsiella aerogenes)

Serina proteinasa
(Streptomyces fradiae)
(Bacillus licheniformis)

Tanasa
(Aspergillus niger)
(Aspergillus oryzae)

Xilanasa
(Aspergillus niger)
(Sporotrichum dimor phosporum)
(Streptomyces sp.)
(Trichoderma reesei)

[3-xilosidasa
(Trichoderma reesei)

Productos de panaderia
Quesos

Quesos

Quesos

Quesos

Hidrolisis del aimidon
Jarabes de glucosa,
Jarabes de maltosa

Panaderia, elaboracion
de ceredles,
fabricacion de
cervezas, elaboracion
de almidén, zumos
(jugos), vinos

Panaderia

15

15

15

25
28

15

28

28
28

25

28

Floculantes

Resina de acrilato-acrilamida

Azlcar (10end
guarapo de
cafiade

azucar)
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Categoria Ambitos de Niyel de Interaccion  Evaluacion
Utilizacién residuos conlos  del JECFA
(mg/kg) alimentos
Quitin/Quitosan
Complejos de sales solubles de aluminio y Agua potable
de é&cido fosférico
Copolimero de Elaboracion del azlcar <5 Ninguna
dimetilamina-epiclorohidrina
Tierra de batan (analogo célcico de
montmorilonita de sodio)
Cola de pescado
Plasma sanguineo seco y en polvo
Resina de acrilamida modificada Azlcar, agua de
caldera
Acido poliacrilico Azlicar
Poliacrilamida Azlcar (remolacha)
Poliacrilato de sodio Azlcar (remolacha)
Difosfato trisodico
Ortofosfato trisodico
Resinas de inter cambio iénico, membranasy tamices moleculares
Resinas: Enzimainmovilizada, <1
hidrélisis del amidén (Caculado
como total
de carbon
organico)

Copolimeros de metilacrilato y
divinilbenceno completamente hidrolizados

Terpolimeros de metilacrilato,
divinilbenceno y acrilonitrila
completamente hidrolizados

Fenolformaldehido con enlaces
transversales y activado con uno o ambos de
los siguientes compuestos:

Trietilenetetramina
Tetratilenpentamina

Poliestireno con enlace transversal,
clorometilado primero y después aminado
con trimetilamina, dietilentriamina o
dimetiletanolamina
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Ni\(el de Interaccion  Evaluacién
residuos con los del JECFA
(mg/kg) alimentos

Categoria Ambitos de
Utilizacion

Dietilentriamina, trietilentetramina,
tetra-etilenpentamina enlazadas
transversalmente con epiclorohidrina

Epiclorohidrina enlazada transversalmente
con amoniaco

Epiclorohidrina enlazada transversalmente  Agua utilizadaen la Ninguna
y cuaternizada con metilcloruro paraque no  elaboracion delos
contenga més del 18 por ciento de alimentos

capacidad de bases fuertes en peso de la
capacidad total de intercambio

Copolimero de &cido
metacrilico-divinilbenceno

Capolimero de &cido metacrilico-
divinilbenceno con grupos activo RCOO

Copolimero de metilacrilato-divinilbenceno,
con un contenido de divinilbenceno no
inferior al 2 por ciento en peso,
aminolizado con dimetilaminopropilamina

Copolimero de metilacrilato-divinil-
benceno con un contenido de
divinilbenceno no inferior a 3,5 por ciento
en peso, aminolizado con
dimetilaminopropilamina

Terpolimero de metilacrilato-
divinilbenceno-dietilenglicol-divinil éter,
con un contenido de divinilbenceno no
inferior a 3,5 por ciento en peso y un
contenido de dietilenglicol-divinil-éer no
superior a 0,6 por ciento en peso,
aminolizado con dimetilamino propilamina

T_er_pc_)ll’mero dem_etil_acrilgto— o Elaboracion del azlcar 0,015 Ninguna
divinil-benceno-dietilenglicol -divinil-éter, (productos

con un contenido de divinil-benceno al 7 de
por ciento en peso y un contenido de

- . A . extraccion
d|et|l_engllcol-d|vm|let(_er no superior a 23 de laresing)
por ciento en peso, aminolizado con
dimetilamino-propilaminay cuaternizado
con cloruro de metilo
Reticulo de poliestireno-divinilbenceno con  Azlcar, licores Migrantes
grupos de trimetilamonio destilados delaresina

<1

Resina de reaccion de formaldehido,
acetonayy tetraetilenpentamina
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Categoria Ambitos de Niyel de Interaccion  Evaluacion
Utilizacién residuos conlos  del JECFA

(mg/kg) alimentos

Copolimero de estireno-divinilbenceno con
enlaces transversales, clorometilado en
primer lugar, aminado después con
dimetilaminay oxidado con perdxido de
hidrégeno, de forma que e contenido de
vinil N,N-dimetil-bencilamina-N-6xido de
laresina no exceda del 15 por ciento en
peso ni €l nitrégeno sea superior a 6,5 por
ciento en peso

Fenol-formaldehido, maodificado por sulfito,
con enlaces transversales cuyo resultado es
laformacién de grupos &cidos sulfonicos en
las cadenas laterales

Antracita conforme alos requisitos de la
"American Society for Testing and
Materials' D388-38, Clase |, Grupo 2

Copolimero sulfonado de estireno y
divinilbenceno

Terpolimeros sulfonados de estireno,
divinilbenceno y acrilonitrilo o metilacrilato

Tetrapolimero sulfonado de estireno,
divinilbenceno, acrilonitrilo y metilacrilato
obtenido de una mezcla de mondémeros con
un contenido total de acrilonitriloy
metilacrilato no superior a 2 por ciento en

peso

lones contrarios para resinas.

Aluminio
Bicarbonato
Cadcio
Carbonato
Cloruro
Hidronium
Hidroxil
Magnesio
Potasio
Sodio
Estroncio
Sulfato



CAC/MISC 3 Pagina 16 de 46

Categoria Ambitos de Niyel de Interaccion  Evaluacion
Utilizacion residuos conlos  del JECFA
(mg/kg) alimentos
Membranas.

Base de polietileno-poliestireno modificada
mediante reaccion con éter de clorometiloy
aminado posteriormente con trimetilamina,
dietilentriamina o dimetiletanolamina

Polimeros y copolimeros que contengan los
siguientes componentes:. celulésico (tales
como diacetato de celulosa, triacetato de
celulosa, éteres de celulosa, celulosa);
Polisulfona-polisulfona sulfonado, Polieter-
sulfona- polietersulfona sulfonado,
Fluoropo-limeros (como € fluoruro de
polivinilideno, copolimero de
clorotrifluoroetilenc-vinilidenfluoruro,
politetrafluoroetileno), Polisulfonamidas,
poliamidasy copoliamidas
aliféticas/aromaticas (como las poli-
piperacinamidas, polimero de
m-fenilendiamina trimesamida), poliésteres
(como € polietilentereftalato), poliolefinas
(como € polipropilenoy € polietileno),
polimeros de poliamidaimida, poliamidas,
poliacrilonitrilos, polivinilpirrolidona,
poliestireno- poliestireno sulfonado,
quitina/quitosano y derivados,
poliureas-poliuretanos, poliéteresy
poliamina

Tamices moleculares:

Silicato de calcio y aluminio 18
Silicato de sodio y aluminio 17
L ubricantes, desmoldeador esy antiadher entes, coadyuvantes de

moldeado

Bentonita Confiteria

Dimetilpolisiloxano 26
Caolin Confiteria 17

Agentesde control delos
microor ganismos

Dioxido de cloro Harinas 7
Dicarbonato de dimetilo Vino Ninguna

Formaldehido Azlcar

Peroxido de hidrogeno Azlcar, zumos de 24

frutasy hortaizas
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Categoria Ambitos de
Utilizacion

Nivel de
residuos

(mg/kg)

Interaccion  Evaluacion
con los del JECFA
alimentos

Hipoclorito Aceites comestibles

Y odéforos Aceites comestibles

Acido peracético

Compuestos cuaternarios de amonio Aceites comestibles

Sales del &cido sulfuroso Molturacién del maiz
Hidrélisis del aimidén

Sistema de lactoperoxidasa
(lactoperoxidasa, oxidasa de glucosa, sal de
tiocianato)

< 100

Gases propulsoresy de envasado

Aire
Argén
Diéxido de carbono

Cloropentafluoroetano

Gas producto de la combustién [una mezcla
variable de gases producidos por
combustién controlada de butano, propano
0 gas natural. Los principales componentes
son diéxido de nitrégeno y de carbono, con
menores cantidades de hidrégeno, oxigeno,
monoxido de carbono (que no exceda del
4,5%), y trazas de otros gases inertes]

Diclorodifluorometano (F 12)
Helio

Hidrégeno

Oxido nitroso

Nitrogeno
Octafluorociclobutano
Propano

Triclorofluorometano (F 11)

28

26

23

Disolventes, extraccion y elaboracion

Acetona (dimetil cetona) ?c;%r:];tl ;Cagtg

comestibles

Acetato de amilo Aromatizantes, colores

<30,2,y
0,1

14
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Categoria Ambitos de Niyel de Interaccion  Evaluacion

Utilizacion residuos conlos  del JECFA
(mg/kg) alimentos

Alcohol bencilico Aromatizantes,
colores, &cidos grasos

Butano Aromatizantes, aceites <1,01 23
comestibles

Butano-1,3-diol Aromatizantes 23

Butano-1-ol Aromatizantes, <1000 28
colores, &cidos grasos

Butano-2-ol Aromatizantes 1

Acetato de butilo

Diéxido de carbono

Ciclohexane Aromatizantes, aceites <1 23
comestibles

Eter dibutilico Aromatizantes <2

1,2-Dicloroetano (dicloroetano) Café descafeinado <5 23

Diclorodifluorometano Aromatizantes, colores <1 19

Diclorofluorometano Aromatizantes <1

Diclorometano Aromatizantes, <25 10 27
colores, café
descafeinado, aceites
comestibles

Diclorotetrafluoroetano Aromatizantes <1

Citrato dietilico Aromatizantes, colores 27

Eter dietilico Aromatizantes, colores <2

Di-isopropilcetona

Etanol

Acetato de etilo

Oxido nitroso 29

n-octola cohol Acido citrico

Pentano Aromatizantes, aceites <1
comestibles

Eter de petrdleo (petrdleo ligero) Aromatizantes, aceites <1 25
comestibles

Propano Aromatizantes, aceites <1, 01
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Categoria Ambitos de Niyel de Interaccion  Evaluacion
Utilizacién residuos conlos  del JECFA
(mg/kg) alimentos

Propano-1,2-diol Acidos grasos,
aromatizantes, colores

Propano-1-ol Acidos grasos, 28
aromatizantes, colores

Butilalcohol terciario

1,1,2-Tricloroetileno Aromatizantes, aceites <2 27
comestibles

Triclorofluorometano Aromatizantes <1

Tridodecilamina Acido citrico

Tolueno Aromatizantes <1

Etilmetilcetone (butanona) Acidos grasos, <2 28

aromati zantes, colores,
descafeinado del café,

té
Tributirato de glicerol Aromatizantes, colores
Tripropionato de glicerol Aromatizantes, colores
Heptano Aromatizantes, aceites <1 14
comestibles
Hexano Aromatizantes, aceites <01 14
comestibles
| sobutano Aromatizantes <1
Hidrocarburos de petréleo isoparafinicos Acido citrico
Miristato de isopropilo Aromatizantes, colores
Cloruro de metileno (diclorometano) Aceites comestibles <0,02 28
Acetato de metilo Descafeinado ddl café, 20
aromatizantes, 1
refinado del azlcar
Metilpropanol-1 Aromatizantes 1

Agentesde lavado y pelado
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Categoria Ambitos de Niyel de Interaccion  Evaluacion
Utilizacién residuos conlos  del JECFA
(mg/kg) alimentos
Una mezcla de aductos de 6xido de Frutasy hortalizas <0,001 a Ninguna
alquileno de alquilalcohol con ésteres de 0,01
fosfato de aductos de 6xido de alquileno de
alquilalcoholes, consistente en un
copolimero en bloque de afa-alquil
(C12-C18)- omega-hidroxi-poli (oxietileno)
(7,5-8,5 moles), poli(oxipropileno) con un
peso molecular medio de 810, un polimero
afa-alquil(C12-C18)-omega-hidroxi-poli
(oxietileno) (3,3-3,7 moles), con un peso
molecular medio de 380, posteriormente
esterificado con 1,25 moles de anhidrido
fosférico, y un copolimero de alfa-alquil
(C10-C12)-omega-hidroxi-poli (oxietileno)
(11,9-12,9 moles) poli (oxipropileno), con
un peso molecular medio de 810y
posteriormente esterificado con 1,25 mole
de anhidrido fosférico
Aductos de 6xido de alquileno de Remolachaazucarera  Nose
alquilalcoholes y écidos grasos dispone de
informacién
Mezcla de écido alifético consistente en Frutasy hortalizas 0,04-0,11 Ninguna
acidos valérico, caproico, enantico,
caprilico y pelargénico
Alfa-alquil-omega-hidroxi-poli Remolachaazucarera 0,001 en la Ninguna
(oxietileno) remolacha
azucarera
Oend
azlicar
Cloruro de amonio, cuaternario Remolacha azucarera
Ortofosfato de amonio Frutasy hortalizas
Cloruro de calcio Frutasy hortalizas
Hidroxido de calcio Remolacha azucarera
Oxido de calcio Remolacha azucarera
Carbamato Remolacha azucarera
Dialcanolamina Remolachaazucarera 0,001 en la Ninguna
remolacha
azucarera 0
en e azlcar
Ortofosfato diaménico Frutasy hortalizas
para enlatar
Ortofosfato diamonico (solucion acuosa a Frutasy hortalizas
5%) para enlatar
Ditiocarbamato Remolacha azucarera
Dicloroetano Remolachaazucarera ~ 0,00001 en Ninguna 23
la
remolacha
azucarera, 0

en el azlcar
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Nivel de

Categoria Ambitos de i Interaccion  Evaluacion
Utilizacién residuos conlos  del JECFA
(mg/kg) alimentos
Monobutiléter de etilenglicol Remolachaazucarera  0,00003 en Ninguna
la
remolacha
azucarara, 0
en el azlcar
Peroxido de hidrogeno No se 24
dispone de
informacién
Acido undecilbencensulfonico lineal Remolachaazucarera 0,001 enla Ninguna
remolacha
azucarera, 0
en el azlcar
Monoetanolamina Frutasy hortalizas, 100
remolacha azucarera
Monoetanolamina Remolachaazucarera 00,0001 en la Ninguna
remolacha
azucarera, 0
en el azlcar
M onoetanolamina (8%) Frutasy hortalizas 1
para enlatar
Organofosfatos Remolacha azucarera
Poliacrilamida Frutasy hortalizas, <1 Ninguna
remolacha azucarera
Bromuro de potasio Frutasy hortalizas No se
dispone de
informacién
Dodecilbencensulfonato de sodio (grupo de  Frutasy hortalizas, <2 Ninguna
los aquilos predominantemente C12 y no carnesy aves de corra
menos del 95 por ciento de C10-C16)
2-¢etilhexilsulfato de sodio Frutasy hortalizas <20 Ninguna
Carbonato de sodio
Hidroxido de sodio Frutasy hortalizas,
remolacha azucarera
Hidroxido de sodio (10%, max.) Frutasy hortalizas
para enlatar
Hidroxido de sodio (2%0) Caballa para
enlatado
Hipoclorito de sodio Frutasy hortalizas No se
dispone de
informacién
Sulfonatos mono y dimetilnaftaleno de Frutasy hortalizas <0,2 Ninguna

sodio (peso molecular 245-260)
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Nivel de

Categoria Ambitos de i Interaccion  Evaluacion
Utilizacién residuos conlos  del JECFA
(mg/kg) alimentos
N-alquilbencensulfonato de sodio (grupo de  Frutasy hortalizas Lo mismo Ninguna
alquilos predominantemente C12y C13y gue para €
no menos del 95 por ciento de C10-C16) dodecilbenc
en-sulfonato
de sodio
Tripolifosfato de sodio
Pirofosfato de tetrapotasio Remolachaazucarera  0,00002 en Ninguna 26
la
remolacha
azucarera 0
en el azlcar
Etilendiamintetracetato de tetrasodio Remolachaazucarera ~ 0,000003 en Ninguna 17
la
remolacha
azucarera 0
en e azlcar
Trietanolamina Remolachaazucarera ~ 0,00005 en Ninguna
la
remolacha
azucarera 0
en el azlcar
Otros coadyuvantes de elaboracion
Oxido de aluminio
Sulfato de auminio y potasio 22
Nitrato de amonio
Tartrato de calcio
Acido eritorbico 17
Etil parahidroxibenzoato 17
Acido gibberédlico
Esterglicerol del acido adipico
Hidrégeno
Tartrato de magnesio
Polivinilpolipirrolidona Bebidas 27
Gibberélato de potasio
Parahidroxibenzoato de propilo 17

Sodio

Hipoclorito de sodio
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Categoria Ambitos de Ni\(d de Interaccion  Evaluacion
Utilizacién residuos conlos  del JECFA
(mg/kg) alimentos

Silicatos de sodio
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APENDICE A

INVENTARIO DEL CODEX SOBRE TODOS LOS COMPUESTOS UTILIZADOS COMO
COADYUVANTESDE ELABORACION (incluye las sustancias que pueden desempefiar otras funciones)

Agentes antiespumantes

(1) Aceite de coco hidrogenado

(20 Aceteminerd

(3) Aceitevegetd

(2)  Acido poliacrilico, sal sddicade

(2) Acidos grasos

(2)  Acidos grasos de aceites de resina procedentes del &cido oleico
(2)  Acidos grasos de aceite de soja

(2)  Alcohol de sebo, hidrogenado

(1) Alcoholes grasos (C8-C30)

(2) Alginato de propilenglicol

(3) Buitilhidroxianisol (como antioxidante en  |os desespumantes)
(3)  Buitilhidroxitolueno (como antioxidante en los desespumantes)
(2) Cerade petroleo

(2) Cerade petrdleo (sintética)

(20 Dimetilpolisiloxano

(2) Didxidodeslicio

(2) Estearato de aluminio

(2) Estearato de butilo

(2) Estearato decacio

(2) Estearato de magnesio

(2) Estearato de potasio

(1) Ester de poliaquilenglicol de los &cidos grasos (1-5 moles de 6xido de etileno u 6xido de propileno)
(1)  Ester metilico de los &cidos grasos

(2) Esteresde poliglicerol de los &cidos grasos

(1) Esteres de polioxietileno de &cidos grasos C8-C30

(1) Esteresde polioxietileno de oxoalcoholes C9-C30

(1)  Esteres de polioxipropileno de &cidos grasos C8-C30

(1)  Esteres de polioxipropileno de oxoal coholes C9-C30

(1) Formadehido

(2)  Hidrocarburos de petréleo ligero inodoros

(2 Lecitinahidroxilada

(3 Margarina

(1) Mezclas de ésteres de polioxietileno y polioxipropileno de &cidos grasos C8-C30
(20 Monoestearato de polioxietilen 40

(2) Monoestearato de sorbitan

(2) Monolaurato de sorbitéan

(2) Mono-y di-ésteres de propilenglicol de grasasy écidos grasos
(20 Mono-y diglicéridos de los écidos grasos

(2)  n-Butoxipolioxietileno polioxipropilenglicol

(2) Okxiestearina

(1) Oxoalcoholes C9-C30

(2) Petrolato
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(2
(2
2
2
2
2
2
2
2

Polietilenglicol
Polietilenglicol (400) dioleato
Polietilenglicol (600) dioleato
Polipropilenglicol

Polisorbato 60

Polisorbato 65

Polisorbato 80

Sebo

Sebo, hidrogenado, oxidado o sulfatado

Catalizadores

(D)
(D)
(D)
(D)
(2
(2
(2
(2
D)
D)
D
D
2
D
D
D
2
D
2
D
D)
D)
D
D
D
D
D
D
D
(2
D

Acido sulfénico de trifluorometano
Aleaciones de 2 0 més de los metales indicados

Aluminio

Amida de sodio

Amoniaco

Bisulfito de amonio
Cloruro de calcio

Cloruro de sodio

Cobre

Cromato de cobre

Cromito de cobre

Cromo

Dioxido de azufre
Diversos 6xidos de metales
Etilato de potasio (etdxido)
Etilato de sodio

Hidréxido de sodio
Manganeso

M etabisulfito de sodio
Metal de sodio

Metal de potasio

Metilato de potasio (metoxido)
Metilato de sodio (metdxido)
Molibdeno

Niquel

Oxido de magnesio

Paladio

Plata

Platino

Sulfato ferroso

Zirconio
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Clarificantes/coadyuvantes defiltracion

(2
D
2
2
0)
2
2
D
2
D
D
D
D
D)
D)
D)
2
2
2
D)
0)
0)
2
2
2
2
2
2
D)
D)
2
2
2
0)
D
2
D
D
D

Acacia

Acetato de magnesio

Acido citrico

Acido fosférico

Acido polimaleico y polimaleato de sodio
Acido ténico

Agar

Albumina

Alginato de sodio

Arcillas absorbentes (blanqueadores naturales o tierras activadas)
Asbestos

Bentonita

Caolin

Carbén activo

Carbon vegeta (activado)

Carbén vegetd (sin activar)
Carragenina/furcelaran

Caseina

Celulosa

Cola de pescado

Copolimero de acrilato de poliacrilamidal polisodio
Copolimero de divinilbenceno- etilvinilbenceno
Dioxido de azufre

Dioxido de carbono

Dioxido de silicio amorfo - hidrogel de silice
Ferrocianuro de potasio

Gelatina (comestible)

Harina de madera/serrin

Oxido de cdcio

Perlita

Polivinilpirrolidona

Polivinilpolipirrolidona

Polvo de celulosa

Resina de divinilbenceno- estireno- clorometilado y aminado

Resinas de intercambio iénico (véanse resinas de inter cambio i6nico)

Solucion de silice acuosa estabilizada
Tanino (por especificar)

Tierrade batan

Tierra de diatomeas

Estabilizador es del color

2
2
2

Dextrosa
Dioxido de azufre
Pirofosfato &cido de sodio
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Agentes de congelacion vy derefrigeracion por contacto

0)
D)
2
(2
D)
2
D

Diclorodifluorometano
Diclorofluorometano

Didxido de carbono

Salmuera (por giemplo, salmuera de sa)
Fredn (por especificar)

Gliceral

Nitrégeno

Desecantes/antiaglutinantes

(D)
(2
2
(2
(2
(2
0)
0)
0)
D
2
2
2
2
2
D
2
0)
2

Acetato de octadecilamonio (en cloruro de amonio)
Carbonato de magnesio, ligero

Carbonato de magnesio, pesado

Diortofosfato tricdcico

Dioxido de silicio

Dioxido de silicio amorfo - gel de silice

Estearato de auminio

Estearato de calcio

Estearato de magnesio

Fosfato de calcio

Oxido de magnesio, ligero

Oxido de magnesio, pesado

Silicato de cacio

Silicato de calcio y aluminio

Silicato de magnesio, sintético

Silicato de potasio y aluminio: cambia a la categoria (2), Ref. 57
Silicato de sodio y aluminio

Silicoaluminato de sodio y calcio

Trisilicato de magnesio

Deter gentes (agentes humectantes)

D
D
D
D
D

Compuestos cuaternarios de amonio

Laurilsulfato de sodio

Metilglucdsido del éster del aceite de coco (320 ppm en las melazas)
Sulfosuccinato de dioctilo y sodio (10 ppm en las bebidas de frutas)
Xilenosulfonato de sodio

Agentesy soportes de inmovilizacion de las enzimas

2
2
D)
D)
D)
2
D)
D)

Alginato de sodio

Carragenina (incluido € furcelaran)
Cdulosa de dietilaminoetilo
Ceramicas

Glutaraldehido

Gelatina

Polietilenimina

Resinas de intercambio i6nico
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(1) Tierradediatomess
(1) Vidrio

Pr epar ados enziméticos (incluidas las enzimas inmovilizadas)

Preparados de origen animal

(D) Alfa-amilasa (pancreas de cerdo o de bovino)

(D) Catalasa (higado de bovino o de caballo)

(D) Quimosina (cugjar de ternera, cabrito o cordero)

Q) Lipasa (estébmago de bovino) (glandulas sdlivares o

estémago anterior de los terneros, cerdos o
corderos) (pancreas de cerdo o bovino)

(D) Lisozima cambia alacategoria 2 (ref. 57) (clarade los
huevos de galling)

Q) Pepsina (estémago de cerdo)

(1) Pepsina, aviar (proventriculo de las aves de corral)

@) Fosfolipasa (pancreasa)

(1) Cugjo (estémago de bovino, ternera, cabra, cerdo, ovejao
cordero)

(D) Tripsina (pancreas de porcino o bovino)

Preparados de origen vegetal

(D) Bromelaina (Ananas spp.)

Q) Quimopapaina (Carica papaya)

(D) Ficina (Ficus spp.)

@) Liposidasa (soja)

(D) Carbohidrasas de malta (cebada de maltay cebada)
(D) Papaina (Carica papaya)

De origen microbioldgico (véase € Apéndice B paralalista por origen microbiano)

D

Alfa-amilasa

(Aspergillus niger)
(Aspergillus oryzae)
(Bacillus licheniformis)
(Bacillus stear other mophilus)
(Bacillus subtilis)

(Rhizopus delemar)
(Rhizopus oryzae)
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D)

(D)
D)

D)

D)

D)

D

D

D
D

D

D

D
D)

Alfa-galactosidasa

Arabino-furanosideasa

Beta-amilasa

Beta-glucanasa

Beta-glucosidasa

Catdlasa

Celobiasa 0 Betaglucosidasa

Celulasa

Dehidrogenasa de acohol

Dextranasa

Endo-beta-glucanasa

Esterasa

Exo-dfa-glucosidasa

Exo-afa-glucosidasa (inmovilizada)

(Aspergillus niger)
(Mortierella vinacea sp.)
(Saccaromyces cardbergensis)

(Aspergillus niger)

(Bacillus cereus)
(Bacillus megaterium)
(Bacillus subtilis)

(Aspergillus niger)
(Bacillus subtilis)
(Trichoderma harzianum)

(Trichoderma harzianum)

(Aspergillus niger)
(Micrococcus lysodeicticus)

(Aspergillus niger)
(Trichoderma reesei)

(Aspergillus niger)

(Aspergillus oryzae)

(Rhizopus delemar)

(Rhizopus oryzae)

(Sporotrichum dimor phosphorum)
(Trichoderma reesei)

(Thielavia terrestris)

(Saccharomyces cerevisiae)

(Aspergillus species)
(Bacillus subtilis)
(Klebsiella aerogens)
(Penicillium funicul osum)
(Penicillium lilacinum)

(Aspergillus niger)

(Aspergillus oryzae)

(Bacillus circulans)

(Bacillus subtilis)

(Penicillium emersonii)

(Rhizopus delemar)

(Rhizopus oryzae)

(Trichoderma reesei)
(Disporotrichum dimor phosphorum)

(Mucor miehel)

(Aspergillus niger)

(lamisma fuente de la anterior)
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D)

D)

D

D

D
D

D
D

D

Glucoamilasa o amiloglucosidasa

Hemicdulasa

Inulinasa

Invertasa

| soamilasa

Isomerasa de glucosa

Isomerasa de glucosa (inmovilizada)

L actasa (Beta-gal actosidasa)

L actoperoxidasa

(Aspergillus awamori)
(Aspergillus niger)
(Aspergillus oryzae)
(Rhizopus arrhizus)
(Rhizopus delemar)
(Rhizopus niveus)
(Rhizopus oryzae)
(Trichoderma reesei)

(Aspergillus niger)

(Aspergillus oryzae)

(Bacillus subtilis)

(Rhizopus delemar)

(Rhizopus oryzae)

(Sporotrichum dimor phosphorum)
(Trichoderma reesei)

(Aspergillus niger)
(Kluyveromyces fragilis)
(Sporotrichum dimor phosphorum)
(Streptomyces sp.)

cambia ala categoria (2), ref. 57
(Aspergillus niger)

(Bacillus subtilis)
(Kluyveromyces fragilis)
(Saccharomyces carlsbergensis)
(Saccharomyces cerevisiae)
(Saccharomyces sp.)

(Bacillus cereus)

(Actinoplanes missouriensis)
(Arthrobacter sp.)

(Bacillus coagulans)
(Streptomyces albus)
(Streptomyces olivaceus)
(Streptomyces olivochromogenes)
(Streptomyces rubiginosus)
(Streptomyces sp.)

(Streptomyces violaceoniger)

(lamisma fuente de la anterior)

(Aspergillus niger)
(Aspergillus oryzae)
(Kluyveromyces fragilis)
(Kluyveromyces lactis)
(Saccharomyces sp.)

cambia ala categoria (2), ref. 57
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D)

D)
D

D

D
D

D)
D
D
D

Lipasa

Madlico y descarboxilasa

Maltasa o alfa-glucosidasa

Mélibiase (alfa-gal actosidasa)

Oxidasa de glucosa

Pectinasa

Pectinesterasa
Pectinliasa
Poligalacturonasa

Proteasa

cambia ala categoria (2), ref. 57
(Aspergillus flavus)
(Aspergillus niger)
(Aspergillus oryzae)
(Brevibacterium lineus)
(Candida lipolytica)
(Mucor javanicus)
(Mucor miehel)

(Mucor pusillus)
(Rhizopus arrhizus)
(Rhizopus delemar)
(Rhizopus nigrican)
(Rhizopus niveus)

(Leuconostoc oenos)

(Aspergillus niger)
(Aspergillus oryzae)
(Rhizopus oryzae)
(Trichoderma reesei)

(Mortierella vinacea sp.)
(Saccharomyces carlsbergensis)

(Aspergillus niger)

(Aspergillus awamori)
(Aspergillus foetidus)
(Aspergillus niger)
(Aspergillus oryzae)
(Penicillium simplicissium)
(Rhizopus oryzae)
(Trichoderma reesei)

(Aspergillus niger)
(Aspergillus niger)
(Aspergillus niger)

(Aspergillus melleus)
(Aspergillus niger)
(Aspergillus oryzae)
(Bacillus cereus)
(Bacillus licheniformis)
(Bacillus subtilis)
(Brevibacterium lineus)
(Endothia parasitica)
(Lactobacillus casei)
(Micrococcus caseolyticus)
(Mucor miehel)

(Mucor pusillus)
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(D)

D)

D)
D)

D)

0)

Disolventes (extraccién v eaboracion)

Pululanasa

Proteinasa de serina

Reductasa de nitrato

Tanasa

Xylanasa

3-xilosidasa

(2
D
D)
(2
(2
(2
(2
(2
(D)
(D)
D)
2
2
2
D)
D)
D)
2
D)
D)
D)
D)
D)
D)

Aceite dericino

Acetona (dimetilcetona)
Acetato de amilo
Acetato de butilo
Acetato de etilo

Acetato de metilo

Acido nitrico

Agua

Alcohol bencilico
Alcohol butilico terciario
Alcohol de n-octilo
Alcohol isopropilico
Amoniaco en & metanol/etanol
Benzoato de bencilo
Butan-1,3-diol

Butano

Butan-1-ol

Butan-2-ol

Ciclohexano

Citrato dietilico

Cloruro de metileno (diclorometano)

Diclorodifluorometano
Dicloroflurometano
Diclorometano

(Streptococcus cremoris)
(Streptococcus lactis)
(Bacillus acidopullulyticus)

(Bacillus subtilis)
(Klebsiella aerogenes)

(Streptomyces fradiae)
(Bacillus licheniformis)

(Micrococcus violagabriella)

(Aspergillus niger)
(Aspergillus oryzae)

(Aspergillus niger)
(Sporotrichum dimor phosporum)
(Streptomyces sp.)

(Trichoderma reesei)

(Trichoderma reesei)
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(1) Diclorotetrafluoroetano

(1) 1,2-Dicloruro de etano (dicloroetano)
(2) Didxido de carbono

(1) Di-isopropilcetona

(20 Etanol

(1)  Eter de petrdleo (petroleo ligero)
(1)  Eter dibutilico

(1)  Eter dietilico

(1) Etilmetilcetona (butanona)

(2 Clicerdl

(1) Heptano

(1) Hexano

(1) Hidrocarburos de petréleo isoparafinicos
(1) Isobutano

() Isobutanol (2-metilpropano-1-ol)
(2) Lactato deetilo

(20 Metanol

() Metilpropano-1

(1) Miristato isopropilico

(20 Mono- di- y triacetato de glicerol
(1)  2-Nitropropano

(1)  Oxido nitroso

(1) Pentano

(1) Propano

(1) Propano-1,2-diol

(1) Propano-1-ol

(2)  Propano-2-al (acohol isopropilico)
(2) Tartrato dietilico

(1) Tolueno

(1)  Tributirato de glicerol

(1) 1,1,2, -Tricloroetileno

(1)  Triclorofluoroetileno

()  Triclorofluorometano

(1) Tridodecilamina

(1) Tripropionato de glicerol

M odificadores cristalinos de las grasas
(4)  Dodicilbencen sulfonato de sodio
(4) Esteres poliglicéricos de &cidos grasos
(4) Laurilsulfato de sodio

(4 Lecitina

(4) Monoestearato de sorbitan

(4) Okxiestearina
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(4) Polisorbato 60

(4) Triestearato de sorbitan

Floculantes

(2) Acido citrico

(1)  Acido poliacrilico

(2)  Acido poliacrilico, sal sddicade

(2) Alginato de sodio

(1) Colade pescado

(1) Complgosde sales solubles de duminio 'y de &cido fosférico

()  Copolimeros de dimetilamina-epiclorohidrina

(1) Difosfato de trisodio

(20 Gdatina

(1) Ortofosfato de trisodio

(1) Plasmasanguineo secoy en polvo

(1) Poliacrilamida

(1) Poliacrilato de sodio

(1) Resinade acrilamida modificada

(1) Resinade acrilato-acrilamida

() Resinasdeacrilamida

(2 Silice

(20 Sulfato de aluminio

(2) Sulfato de amonioy auminio

(1) Tierrade batan (andogo calcico de montmorilonita de sodio)

Resinas de inter cambio iénico, membranasyy filtros moleculares

Resinas.

(1) Carbdn de antracita sulfonado que se gjuste a los requisitos de la "American Society for Testing and
Materias' parael D388-38, Clase |, Grupo 2.

(1) Copolimero de é&cido metacrilico - divinilbenceno

(1) Copolimero de é&cido metacrilico - divinilbenceno con grupos activos RCOO

(1) Copolimero de estireno-divinilbenceno con enlace transversal, primero clorometilado y después aminado
con dimetilamina y oxidado con peroxido de hidrégeno, de forma que e contenido de
N,N-dimetilbencilamina-N-6xido de vinilo de la resina no sea superior a 15 por ciento en peso ni € de
nitrégeno sea superior a 6,5 por ciento en peso.

(1) Copolimero de estireno y divinilbenceno sulfonado.

(1) Copolimero de metilacrilato-divinil benceno con un contenido de divinilbenceno no inferior a 2 por
ciento en peso aminolizado con dimetilaminopropilamina.

(1) Copolimero de metilacrilato- divinil-benceno con un contenido de divinilbenceno no inferior a 3,5 por
ciento en peso, aminolizado con dimetilaminopropilamina

(1) Copolimeros de metilacrilato y divinilbenceno completamente hidrolizados.

(1) Dietilentriamina,  trietilentetramina,  tetraetilenpentamina  enlazadas  transversalmente  con

epiclorohidrina
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(1) Epiclorohidrina enlazada transversal mente con amoniaco.

(1) Fenolformaldehido con enlace transversal activado con uno o ambos de |os siguientes compuestos:
Trietilentetramina
Tetraetilenpentamina

(1) Fenolformaldehido de sulfito modificado, con enlace transversal, de forma que la modificacion dé lugar
agrupos de &cido sulfonico en las cadenas | aterales.

(1) Poliestireno con enlace transversal, primero clorometilado y después aminado con trimetilamina,
dimetilamina, dietilentriamina o dimetiletanolamina

(1) Resinade reaccion de formaldehido, acetonay tetraetilenopentamina.
(1) Reticulo de polistireno-divinilbenceno con grupos de trimetilamonio.

(1) Terpolimero de metilacrilato-divinil-benceno-dietilenglicol-diviniléter con un contenido de
divinilbenceno no inferior a 3,5 por ciento en peso y de dietilenglicol diviniléter no superior a 0,6 por
ciento en peso, aminolizado con dimetilaminopropilamina

(1) Terpolimero de metilacrilato-divinil- benceno-dietilenglicol-diviniléter con un contenido de
divinilbenceno no inferior a 7 por ciento en peso y de dietilenglicol-diviniléter no superior a 2,3 por
ciento en peso, aminolizado con dimetilaminopropilaminay cuaternizado con cloruro de metilo.

(1) Terpolimeros de estireno, divinilbenceno y acrilonitrilo o acrilato de metilo sulfonados.

(1) Terpolimeros de metilacrilato, divinilbenceno y acrilonitrilo completamente hidrolizados.

(1) Tetrapolimero o estireno, divinilbenceno, acrilonitrilo y acrilato de metilo sulfonados, derivados de una
mezcla de mondmeros con un contenido total de acrilonitrilo y acrilato de metilo no superior a 2 por
ciento en peso.

| ones contrarios:

Aluminio Cloruro Potasio
Bicarbonato Hidronio Sodio
Cdlcio Hidroxilo Sulfato
Carbonato Magnesio

M embranas;

(1) Base de polimerosy polietileno - polestireno modificados mediante reaccidn con éter de clorometilo y
posterior aminacion con trimetilamina, dietilentriamina o dimetiletanolamina.

(1) Polietileno - base de poliestireno modificado por reaccién con clorometiléter y aminado posteriormente
con trimetilamina, dietilentriamina o dimetiletanolamina.

(1) Polimerosy copolimeros que contengan los siguientes componentes: celulésicos (como € diacetato de
celulosa, triacetato de celulosa, éteres de cedlulosa y celulosa), polisulfona- polisulfona sulfonada.
Polietersulfona- polietersulfona sulfonada; fluoropolimeros (como € floruro de polivinilideno, copolimero de
clorotrifluoroetileno-vinilidenfluoreno, politetrafluoroetileno), polisulfonamidas, poliamidas y copoliamidas
aliféticas/arométicas (como las polipiperacinamidas, polimero de m-fenilendiamina trimesamida), poliésteres
(como € polietilenterefalato), poliolefinas (como € polipropileno y € polietileno), polimeros de
poliamida-imida, poliamidas, poliacrilonitrilos, polivinilpirrolidona, poliestireno-poliestireno sulfonado,
quitina/quitosano y derivados, poliureas-poliuretanos, poliéteresy poliaminas.

Tamices moleculares:
(1) Silicato decalcioy duminio: cambio ala categoria (2), Ref. 57
(1) Silicato de sodio y aluminio : cambio ala categoria (2), Ref. 57

L ubricantes, desmoldeador es y antiadher entes, coadyuvantes de moldeado

(2) Aceite de esperma hidrogenado
(2) Acdtedericino
(2) Aceite de soja con polimeracion oxidativa
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(2) Aceteminera/Aceite de parafina

(2) Aceite vegeta parciamente hidrogenado (algodon, soja)
(2) Aceitesy ceras minerales

(2) Acido estedrico

(2)  Acidos grasos de sebo, de semilla de algodon y aceite de soja
(20  Almidones

(1) Bentonita

(1) Ceolin

(2) Carbonato de calcio

(2) Carbonato de magnesio

(2) Cera

(2) Ceracarnauba

(2) Ceradeabgas

(2) Difosfato tetrasodico

(1) Dimetilpolisiloxano

(2 Dibxidodeslicio

(2) Estearato de butilo

(2) Estearato decacio

(2) Estearatos (de magnesio, calcio y aluminio)

() Estearatos (de potasio y sodio)

(2) Estearinas

() Esteresdel &cido acético de mono y diglicéridos de &cidos grasos
(2) Esteresde poliglicerol de écidos grasos de soja dimerizados
(2) Fosfato de hueso comestible

(2) Fosfatos de calcio

(2) Fosfato tricdcico

() Gomalaca

(2) Grasas con base de aceite mineral (Iubricantes para bombas)
(2) Grasasy cerasde origen vegetal y animal

(2) Lecitina

(2) Monoglicéridos acetilados

() Monoy diglicéridos de &cidos grasos

(20 Monoy diglicéridos etoxilados

(2)  Oxido de magnesio, ligero y pesado

(2) Parafinay aceites de parafina

(2) Polinoleato de poliglicerol

(2) Podliricinoleato de poliglicerol

(2) Revestimientos de cera

(20 Silicato decdcio

(2) Silicato decalcioy auminio

(2) Silicato de sodioy auminio

()  Silicatos (de magnesio, potasio, sodio)

(2) Taco

(2) Triglicéridos vegetales
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(2) Trislicato de magnesio

Agentes de lucha contra |os micr oor ganismos

(2) Acido nitrico

(1)  Acido peracético

(3) Cianoditioamidocarbonato disddico

(3) Clorito de sodio

(1) Compuestos de amonio cuaternario

()  Dimetildicarbonato

() Dimetilditiocarbamato de sodio

(2 Didxido de azufre

(1) Dibxido decloro: sesugiere d cambio ala categoria (2), Ref. 57
() Edtileno bisditiocarbamato disodico

(3) Etilendiamina

(1) Formadehido

(1) Hipoclorito

(3) N-alquil (C12-C16) dimetilbencilcloruro

(2) Natamicina

(3 N-metilditiocarbamato de potasio

(3)  Oxido de propileno

(1) Perdxido de hidrogeno

(1) Sdesdeécido sulfuroso: se sugiere € cambio ala categoria (2), Ref. 57

(1) Sistemade lactoperdxidos (lactoperoxidasa, oxidasa de glucosa, sal de tiocianato): se sugiere e cambio
alacategoria (2), Ref. 57

(1) Yodéforos

Gases propulsoresy de envasado
(1) Aire

(1) Argon

(1) Cloropentafluoroetano

(2 Diclorodifluorometano

(2) Didxido de carbono

(1) Gas producto de la combustion (por especificar)
(1) Hedio

(1) Hidrogeno

(1) Nitrégeno

(1)  Octafluorociclobutano

(1)  Oxido nitroso

(2 Oxigeno

(1) Propano

(1)  Triclorofluorometano

Agentes delavado v pelado

1)  Aductosde 6xido de aquileno de aquilalcoholesy &cidos grasos
(2) Acidooleico
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(2
D)
D)
D
0)
2
2
2
D)
D)
D)

0)
D
D)
2
2
2
2
D)
D)
D)
D)
D)
2

D)
0)
(2)
0)
0)
D)
D)
D)
D)
(2)
D)
D)

Acido sulfurico

Acido undecilbencenosul fonico lineal
Alfa-aquil-omega-hidroxi-poli(oxietileno)
Bromuro de potasio

Carbamato

Carbonato de sodio

Cloruro de amonio

Cloruro de calcio

Diafanolamina

Dicloruro de etileno

Dodecilbencensulfonato de sodio (grupo de los alquilos predominantemente C12 y no menos del 95 por
ciento C10-C16)

Ditiocarbamato
Etilendiamintetraacetato de tetrasodio
2-etilhexilsulfato de sodio

Hidrdxido de calcio

Hidroxido de sodio

Hidréxido de sodio, 2%

Hidréxido de sodio, 10%

Hipoclorito de sodio

Mezcla de &cido alifético consistente en &cidos valérico, caproico, enantico, caprilico y pelargonico
Monobutiléter de etilenglicol
Monoetanolamina

Monoetanolamina, 8%

n-alquilbencenosulfonato de sodio (grupo de los aquilos predominantemente C12 y C13 y no menos del
95% de C10-C16)

Nitrégeno

Ortofosfato de amonio
Oxido de cacio
Ortofosfato diamonico
Organofosfatos
Perdxido de hidrégeno
Pirofosfato tetrapotasico
Poliacrilamida
Sulfonato mono y dimetilnaftaleno de sodio (peso mol. 245-260)
Tripolifosfato de sodio
Trietanolamina

Una mezcla de aductos de éxido de alquileno de aquilalcoholes con ésteres de fosfato de aductos de
oxido de aquileno de alquila coholes, consistente en un copolimero en bloque de dfa-alquil (C12-C18)
-omega -hidroxi -poli(oxietileno) (7,5-8,5 moles)/poli (oxipropileno), con un peso molecular medio de
810, polimero de alfa-alquil (C12-C18) -omega-hidroxi-poli(oxietileno) (3,3-3,7 moles) con un peso
molecular medio de 380 y posteriormente esterificado con 1,25 moles de anhidrido fosférico y
alfa-aquil (C10-C12) -omega-hidroxi-poli(oxietileno) (11,9-12,9 anhidrido fosférico; y dfa-aquil
(C10-C12) -omega-hidroxi-poli(oxietileno) (11,9-12,9 moles)/copolimero de poli(oxipropileno), con un
peso molecular medio de 810 y posteriormente esterificado con 1,25 moles de anhidrido fosférico.
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Nutrientes de levadur as

(3) Acido pantoténico

(3) Autolisados de levadura
(3) Biotina

(3) Carbonato de calcio

(3) Carbonato de potasio

(3) Cloruro de amonio

(3) Cloruro de potasio

(3) Fosfatos de amonio

(3) Fosfatos de calcio

(3) Hidrocarbonato de potasio
(3 Inosital

(3) Niacina

(3) Sulfato de amonio

(3) Sulfato decacio

(3 Sulfato de cobre

(3) Sulfato de hierro

(3) Sulfato de hierro'y amonio
(3) Sulfato de magnesio

(3 Sulfato dezinc

(3) Vitaminasde complego B

Otros coadyuvantes de elaboracién

(2) Acetede coco

(2) Aceite de sojafraccionado

(2) Aceite de soja hidrogenado

(20 Aceteminerd

(20 Acetato de amilo

(2) Acido acético

(2) Acido citrico

(2)  Acido clorhidrico

(1) Acido eritérbico: se sugiere cambiar ala categoria (2), Refs. 57, 58
(2) Acidofosforico

(2) Acido fumérico

(1)  Acido gibberdlico

(2) Acidol&ctico

(2) Acido oxdlico

(2)  Acidos grasos de aceite de soja

(2) Acido sulfdrico

()  Acido tanico con extracto de quebracho
(2) Acido tartarico

() Acilograso vegeta (hidrofilico)

()  Aducto de 6xido de aquileno

()  Aducto de 6xido de aquileno no ionogénico con emulsionante
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() Aguadel-metilglicésido

(2)  Alcohol bencilico

()  Alcohol de elevado peso molecular modificado mayor
(2  Alcohol isopropilico

()  Alcohal polietoxilado, modificado

(2) Aromatizante de caramelo

(2) BHA

(2) BHT

(2) Bicarbonato de amonio

(2) Bicarbonato de sodio

(2 Bisulfito de sodio

(2) Carbonato de calcio

(2) Carbonato de potasio

(2) Carbonato de sodio

(2 Citrato de calcio

(2) Citrato de magnesio

(2) Citrato de potasio

(2 Citrato de sodio

(2) Clorurodecalcio

(20 Cloruro de magnesio

(2) Cloruro de potasio

(2) Cloruro desodio

()  Copolimero de paliglicol

()  Copolimero sulfonado de estireno y divinilbenceno
()  Copolimeros de 6xido de etileno-éxido de propileno
() Didxido de carbono

(2) Didxido de azufre

()  Ester de aceite de coco de metilglicosido

(1) Ester glicérido del &cido adipico

() Esteresde &cidos grasos vegetales

() Esteresde acilo graso de sorbitan y ésteres de acilo graso de polioxietileno-20-sorbitan
() Esteresde acilo graso hidrofilicos, unidos a un soporte neutro
()  Esteres tensoactivos con soportes neutros

()  Eter graso de alcoholglicol

(2) Fosfato dibésico de sodio

(2) Fosfato monobésico de sodio

(2) Fosfato tribasico de sodio

(2) Fosfatos de calcio

(2) Fosfatos de magnesio

(2) Fosfatos de potasio

(2) Gaato depropilo

(1) Gibberelato de potasio

(2) Glicina

(20 Gomalaca
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(2
(2
(2
D)
(2
(2
2
D)
2
2
2
2
0)
0)
2
0)
0)

D)
2
D)
0)
(8)
0)
2
D)
D)
0)
0)
0)
0)
0)
0)
D
2
2
2
0)
0)
2
D
D
0)
D

Goma sandaraca

Hexametafosfato de sodio

Hidrofosfato disddico

Hidrégeno

Hidrdxido de calcio

Hidréxido de magnesio

Hidroxido de sodio

Hipoclorito de sodio

I sotiocianato de alilo

Lecitinade soja

Metabisulfito de sodio

M etilparaben (parahidroxibenzoato de metilo)

Mezcla de derivados de acilo graso natural y sintético, con adicion de emulsionantes
Mezcla de 6xidos de tileno y propileno, copolimerosy Esteres, aceite de ricino y éster de polietilenglicol
Monoésteres lactilados

Mono y diglicéridos de acidos grasos procedentes de grasas de piensos (E471)
Mono y diglicéridos de &cidos grasos procedentes de grasas de piensos, esterificados con acido acético,
acido lactico y écido citrico

Nitrato de amonio

Nitrato de potasio

Oxido de aluminio

Oxido de calcio

Oxido de magnesio

Oxido de polialquileno en combinacion con acoholes grasos especiales
Parafina

Para-hidroxibenzoato de etilo

Parahidroxibenzoato de propilo: se sugiere cambiar ala categoria (2), ref. 58
Poliacrilato

Poliacrilato con grupos de carboxilos

Poliacrilato de sodio

Polietilenglicol

Polifosfato

Polimero del blogue polipropileno-polietileno

Polipirrolidona de polivinilo

Polivinilpirrolidona

Propan-1-ol

Propano-1-diol

Resina acrilica con grupos amino terciarios principa mente

Resina de poliacrilato-acrilamida de sodio

Silicato de sodio y aluminio

Silicatos de sodio

Sodio

Solucién de: polifosfato anhidro, sal de écido policarboxilico, poliaquilenglicol, hidréxido de sodio
Sulfato de aluminio y potasio
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(20 Sulfato decalcio

(20 Sulfato de magnesio
(2) Sulfato de potasio
(20 Sulfato de sodio

() Sulfito de sodio

(1) Tartrato decalcio

(1) Tartrato de magnesio
(2) Tartrato de potasio
(2) Tartrato de sodio

(2) TBHQ

(2) Tripropionato de glicerol

2

Xilosa
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APENDICE B

LISTA DE ENZIMASMICROBIANASINCLUIDASEN EL INVENTARIO DEL CODEX SOBRE
COADYUVANTES DE ELABORACION ORDENADA POR MICROORGANISMOS

(Actinoplanes missouriensis) (1)
(Arthrobacter sp.) D
(Aspergillus amaurii) Q)
(Aspergillus awamora) (D)

(Aspergillus awamori) Q)
1)

(Aspergillus flavus) (D)
(Aspergillus foetidus) (D)

(Aspergillus melleus) (D)

(Aspergillus niger) (D)
«y
«y
«y
«y
«y
1)
1)
1)
1)
1)
«y
«y
«y
«y
1)
1)
1)
1)
«y
«y
«y
1)
1)
1)
1)
1)
1)
«y
«y
«y
«y
«y

Isomerasa de glucosa
Isomerasa de glucosa
Glucosa 0 amiloglucosidasa
Pectinasa

Glucoamilasa 0 amiloglucosidasa
Pectinasa

Lipasa
Pectinasa
Proteasa

Alfaamilasa
Alfagalactosidasa
Arabino-furanosidasa
Beta glucanasa

Catalasa

Celobiasa 0 betaglucosidasa
Celulasa

Endo-beta glucanasa
Esterasa
Exo-dfa-glucosidasa
Glucoamilasa 0 amiloglucosidasa
Glucosa oxidasa
Hemicelulasa

Inulinasa

Invertasa

Lactasa

Lipasa

Maltasa 0 afaglucosidasa
Melibrasa

Pectinesterasa

Pectinliasa

Poligal acturonasa
Proteasa

Tanasa

Xilanasa

Alfaamilasa

Celulasa

Endo-beta glucanasa
Glucoamilasa o amiloglucosidasa
Hemicelulasa

Lactasa

Lipasa

Maltasa 0 afaglucosidasa
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(Aspergillus species)
(Bacillus acidopullulyticus)

(Bacillus cereus)

(Bacillus circulans)
(Bacillus coagulans)

(Bacillus licheniformis)

(Bacillus megaterium)
(Bacillus stear other mophilus)

(Bacillus subtilis)

(Brevibacterium lineus)

(Candida lipolytica)
(Disporotrichum dimor phosphorum)
(Endothia parasitica)

(Klebsiella aerogenes)

(Kluyveromyces fragilis)

(Kluyveromyces lactis)
(Lactobacillus casei)
(Leuconostoc oenos)
(Micrococcus caseolyticus)
(Micrococcus lysodeicticus)

(Mortierella vinacea sp.)

(Mucor javanicus)

D)
D)
(D)

(D)
D)

(L)
L)
D)

D)
D)

D
(L)
D)

D
D

L
L
L
L
L)
D
L
L
D)

D
D)

D)
D)
D)

(L)
D)

L)
L)
D

D
D
D
D
D

D
D

D

Pectinasa
Proteasa
Tanasa

Dextranasa
Pululanasa

Betaamilasa
| soamilasa
Proteasa

Endo-beta glucanasa
Glucosaisomerasa

Proteasa
Alfaamilasa
Serina proteinasa

Betaamilasa
Alfaamilasa

Alfaamilasa

Beta amilasa

Beta glucanasa
Dextranasa
Endo-beta glucanasa
Hemicdulasa
Invertasa

Proteasa

Pululanasa

Lipasa
Proteasa

Lipasa
Beta glucanasa
Proteasa

Dextranasa
Pululanasa

Inulinasa
Invertasa
Lactasa

Lactasa

Proteasa

Madlico y descarboxilasa
Proteasa

Catalasa

Alfagalactosidasa
Melibrasa

Lipasa
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(Mucor miehel)

(Mucor pusillus)

(Penicillium emersonii)
(Penicillium funiculosum)
(Penicillium lilacinum)
(Penicillium simplicissium)

(Rhizopus arrhizus)

(Rhizopus nigrican)

(Rhizopus niveus)

(Rhizopus oryzae)

(Saccharomyces carlsbergensis)

(Saccharomyces cerevisiae)

(Saccharomyces sp.)

(Sporotrichum dimor phosporum)

(Streptococcus cremoris)
(Streptococcus lactis)
(Streptomyces albus)
(Streptomyces olivaceus)
(Streptomyces olivochromogenes)
(Streptomyces rubiginosus)
(Streptomyces violaceoniger)

(Streptomyces fradiae)

D
D)
D

D
D

D
D)
D)
D)

(L
(L
(L
(L)
(L)
D)

D)

L)
D

L)
L)
L)
L)
L)
D

L)
L)
D

L)
D)
D
D

D
(D
(D
D)

D
D
D
D
D
D)
D)
D)

Esterasa

Lipasa

Proteasa

Lipasa

Proteasa

Endo-beta glucanasa

Dextranasa

Dextranasa

Pectinasa

Alfaamilasa

Celulasa

Endo-beta glucanasa
Glucoamilasa o amiloglucosidasa
Hemicelulasa

Lipasa

Lipasa

Glucoamilasa o0 amiloglucosidasa
Lipasa

Celulasa

Endo-beta glucanasa
Glucoamilasa 0 amiloglucosidasa
Hemicelulasa

Maltasa 0 afaglucosidasa
Pectinasa

Alfagalactosidasa
Invertasa
Méelibrasa

Alcohol deshidrogenasa
Invertasa

Invertasa

Lactasa

Celulasa
Hemicdulasa
Inulinasa
Xilanasa

Proteasa

Proteasa

Glucosaisomerasa
Glucosaisomerasa
Glucosa isomerasa
Glucosa isomerasa
Glucosa isomerasa

Serina proteinasa
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(Streptomyces sp.)

(Trichoderma harzianum)

(Trichoderma reesei)

(Thielavia terrestris)

D
D)
(D)

D)
(D)

(L
(L
(L
(L
(L)
(L)
(L)
(L)
(L)
D)

D)

Glucosaisomerasa
Inulinasa
Xilanasa

Beta glucanasa
Beta glucosidasa

Celobiasa 0 betaglucosidasa
Celulasa

Endo-beta glucanasa

Esterasa

Glucoamilasa o amiloglucosidasa
Hemicelulasa

Maltasa 0 afaglucosidasa
Pectinasa

Xilanasa

Beta xilosidasa

Celulasa



